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Beschreibung 

SJcalierte Diagnose- und Inbetriebnahme von S teuer ungs sy s temen 

Industrielle Steuerung bestehend aus einem Engineering- und 
einem Runtime system deren Funktionalitat sich im Engineering- 
system und im Runtimesystem liber ein Objektmodell ausdruckt. 
Fur diese industrielle Steuerung wird ein Verfahren fiir die 
skalierte und schrittweise Inbetriebnahme und Diagnose be- 
schrieben die ein gestuftes und skaliertes Vorgehen ermog- 
licht. Das Vorgehen orientiert sich am Objektmodell der Steu- 
erung und ermoglicht eine gestufte Representation der Infor- 
mationstiefe und einen kontextsensitiven Zugang zu relevanten 
Funktionalitaten . 

Erfindungsgemafler Ansatz: 

Inbetriebnahme und Diagnose von Automatisierungssys temen und 
Antrieben. Die Inbetriebnahme erfolgt durch ein Inbetriebnah- 
metool (integriert in einem Engineeringsystem) auf einem PC. 
Ziel ist es, dem Anwender ein moglichst intuitive und einfa- 
che Moglichkeit zu bieten, die Zustande der Steuerung und das 
Ablauf verhalten zu beobachten und optimieren. 

Bisherige Engineering-Tools arbeiten mit rudimentaren Infor- 
mationen, die dem Anwender in Form von Einzelinf ormationen 
geliefert werden. Optimierungsansatze erfolgen manuell. 

Bei der erf indungsgemaiien Auspragung ist die S teuerungsf unk- 
tionalitat iiber ein Objektmodell realisiert. Das Objektmodell 
hat Wirkung im Engineeringsystem und/oder Runtimesystem und 
ist Basis fur das Engineering der Steuerung ist (fiir z.B. In- 
betriebnahme, Programmierung, • - ) • 

Objekttypen sind z.B. 

Projekt - Container fur alle Engineeringdaten eines Anwen- 
derpro j ekts 

Deviceobjekt - Reprasentant fur ein Gerat (z.B. Steuerung) 
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Programmcontainer fur die Verwaltung und Ablage von Anwen- 
derprogrammen 

Technologieobj ekttypen wie z.B. Posi tionierachse, Glei- 

chaufachse, Mefitaster, Kurvenscheibe etc.. 
- Antriebsobj ekttypen - Reprasentant fur in der Steuerung 

verwendete Antriebe 
Das Objektmodell (Instanzen) der Steuerung wird im Enginee- 
ringsystem in einem Pro j ektbrowser dargestellt. 
Der Kern der Erfindung ist Darstellung des Zusammenspiels al- 
ler an einer Applikation beteiligten Komponenten, die in ih- 
rem Zusammenwirken prasentiert werden. 

Damit ist ein Gesamtuberblick uber die in der Maschine ablau- 
fenden Vorgange gewahrleistet und der Anwender wird in die 
Lage versetzt, die in jedem Inbetriebnahmeschritt erforderli- 
che Inf ormationstief e abzurufen. Insbesondere in verteilten 
Systemen ist ein Zugriff auf alle notwendigen Inf ormationen 
sowie der Oberblick iiber das Zusammenspiel von verteilten 
Funktionen notwendig, urn eine Sys temoptimierung durchfuhren 
zu konnen . ' 
Die Usability wird durch die stufenweise angebotenen Informa- 
tionen und durch die Moglichkeiten der Eingrif f snahme ent- 
scheident verbessert. Weiterhin bietet dieses Konzept direk- 
te Ankniipfungspunkte zur automatisierten Optimierung des Ma- 
schinenablauf s . Das Ziel, moglichst eine Inbetriebnahme ohne 
Dokumentation durchzuf uhren wird damit nahezu erreicht. Wei- 
terhin bietet eine Sys temoptimierung- bzgl . Performance und 
effiziente Speicherausnutzung eine wesentliche Entscheidungs- 
grundlage flir den Anwender. 

Figl zeigt beispielhaft den Pro j ektbrowser und Instanzen von 
wesentlichen Objekttypen der industriellen Steuerung. 
Auf der Ebene Device (Gerat) werden Inf ormationen des Gerats, 
im vorliegenden Fall 

der Betriebszustand 

die Speicherbelegung 

CPU-Auslastung 
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dargestellt . 

Fig2 zeigt eine detailliertere Darstellung der Gerateinf orma- 
tionen wie z.B. Speicherbelegung (im Detail) und Systemaus- 
lastung . 

Fig3 zeigt auf der Objektebene „Programm* eine Funktion zur 
Online-Beobachtung eines Anwenderprogramms (dient fiir den 
Test von Anwenderprogrammen . In diesem Kontext wird ein di- 
rekter Zugang zu weiteren relevanten Tools wie „Simotion 
Scout Trace Tool* berei tgestell t die es einem Anwender ermog- 
lichen, schnell in die jeweils relevanten Tools umzuschalten . 
Das Trace Tool bietet in diesem Fall die Moglichkeit, Signale 
der Steuerung auf zuzeichnen . Hiermit wird die Inbetriebnahme 
der Steuerung bzw. der konkrete Programmtes t unterstutzt. 

Fig4 zeigt scheraatisch das Ob j ektmodell im ES und RT 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren fur die Inbetriebnahme und Diagnose von Indus- 
triellen Steuerungen bestehend aus einem Engineering- und 
Run time system gekennzeichnet durch eine Untermenge folgenden 
Merkmale : 

die Funktionalitat der Steuerung ist iiber ein Ob j ektmodell 
reprasentiert 

das Ob j ektmodell hat Wirkung im Engineeringsystem und/oder 
Run t ime s y s t em 

das Objektmodell ist Basis fur 'das Engineering der Steue- 
rung ist (fiir z.B. Inbetriebnahme, Programiuierung, . . ) 
das Objektmodell ist Basis fiir die Datenhaltung der Steue- 
rung ist 

die Instanzen der Steuerungsob j ekte werden im Enginee- 
ringssystem iiber einen Pro j ektbrowser visualisiert 
das Engineeringsystem bietet basierend auf den Instanzen 
der Steuerungsob j ekt einen gestuften Zugang zu Diagnosein- 
formationen und Inbetriebnahmetools. 

der Pro j ektbrowser visualisiert 1 bis n Steuerungsgerate 
und die vernetzten Antriebe und weitere Feldgerate 
Beziehungen zwischen Ob j ektinstanzen werden im Pro j ekt- 
browser visualisiert (z.B. Link zwischen Positionierachse 
und Antrieb) 

Durch navigieren im. Pro j ektbrowser werden jeweils kontext- 
sensitiv Inf ormationen visualisiert . 

Durch navigieren im Pro j ektbrowser werden jeweils kontext- 
sensitiv relevante Tools angeboten 

2. Verfahren nach Anspruch 1 gekennzeichnet durch eine Unter- 
menge folgender Merkmale: 

Steuerung verfugt iiber Online und Offline Datenhaltung 
(Online: Ablage im Runtimesys tern, Offline: Ablage im Engi- 
neeringsystem) 

Beim Umschalten auf Online-Betrieb (Verbindungsaufbau zwi- 
schen Engineeringsystem und Runtimesystem) wird die Daten- 
konsistenz zwischen Online- und Of f line-Datenhaltung ge- 



200023786 



5 

priift und Inkonsistenzen werden im Pro j ektbrowser visuali- 
siert 

3. System fur die Inbetriebnahme und Diagnose von Industriel- 
len Steuerungen bestehend aus einem Engineering- und Runtime- 
system gekennzeichnet durch eine Untermenge folgenden Merkma- 
le: 

die Funktionalitat der Steuerung ist uber ein Objektmodell 
reprasentiert 

das Objektmodell hat Wirkung im Engineeringsystem und/oder 
Run t ime s y s t em 

das Objektmodell ist Basis fur das Engineering der Steue- 
rung ist (fiir z.B. Inbetriebnahme, Programmierung, . . ) 
das Objektmodell ist Basis fiir die Datenhal tung der Steue- 
rung ist 

die Instanzen der Steuerungsob j ekte werden im Enginee- 
ringssystem uber einen Pro j ektbrowser visualisiert 
das Engineeringsystem bietet basierend auf den Instanzen 
der Steuerungsob j ekt einen gestuften. Zugang zu Diagnosein- 
f ormationen und Inbetriebnahme too Is. 

der Pro j ektbrowser visualisiert 1 bis n Steuerungsgerate 
und die vernetzten Antriebe und weitere Feldgerate 
Beziehungen zwischen Ob j ektinstanzen werden im Pro j ekt- 
browser visualisiert (z.B. Link zwischen Positionierachse 
und Antrieb) 

Durch navigieren im Pro j ektbrowser werden jeweils kontext- 
sensitiv Inf ormationen visualisiert 

Durch navigieren im Pro j ektbrowser werden jeweils kontext- 
sensitiv relevante Tools angeboten 

4 . System nach Anspruch 3 gekennzeichnet durch eine Untermen- 
ge folgender Merkmale: 

Steuerung verfugt uber Online und Offline Datenhaltung 
(Online: Ablage im Runtimesystem, Offline: Ablage im Engi- 
neeringsystem) 

Beim Umschalten auf Online-Betrieb ( Verbindungsauf bau zwi- 
schen Engineeringsystem und Runtimesystem) wird die Daten- 
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konsistenz zwischen Online- und Of f line-Datenhaltung ge- 
priift und Inkonsistenzen werden im Proj ektbrowser visual 
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Zusammenf as sung 

Skalierte Diagnose- und Inbetriebnahme von Steuerungssystemen 
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